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TEMA 3. DETERMINANTES

Determinante: Nimero asociado a una matriz cuadrada.

Propiedades:

A= |AY
2) Si en un determinante tenemos una fila (o columna) que es combinacién lineal
de las restantes & |A|=0

3) Si permutamos 2 filas (o columnas) el determinante cambia de signo.
4) Si en un determinante una fila (o columna) esta multiplicada por un nimero, el
determinante queda multiplicado por ese n°.

0JO: [1A|= 1" -|A| = 1-|A|
5) | A+Bl|A|+|B|
6) |A-B|=|A|- B

7) Si a una fila (o0 columna) le sumamos (o restamos) una combinacién lineal de
las restantes filas o columnas el determinante no cambia.

8) lA'1|=‘1X! si |Al20

Menor complementario:

Se denomina menor complementario del elemento a; designandolo por A;, al
determinante de orden n -7 obtenido al suprimir la fila i y la columna j del

determinante inicial.
Adjunto

Se denomina adjunto del elemento a; a A, =(-1)" -4,

Calculo practico de determinantes

-Sin=2 = Regla de Sarrus
Ejemplo:
=5.2-3-1=7
3 2

-Sin=3 = Regla de Sarrus
Ejemplo:

ls1

247
3 6 4=2.6.5+(-1)-4.-1+7-3-(-2)-7-6-1-4.(-2).2-5.(-1)-3=3
122, 5
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Nota: Antes de aplicar la regla se puede intentar simplificar el
determinante mediante combinaciones lineales.

-1 7 :
F“1=F1—2.F3 0 3 3
8. 4= o =D 12 ~11=0+(-33)+0-(-36)-0-0=3
1 -2 5 i 3 1 =2 5

Aunque con n=3 no es lo mas habitual, siempre podemos calcular el
determinante de otra manera distinta a Sarrus. Este segundo método
consiste en desarrollar por los elementos de una fila o de una columna.

Ejemplo:
adyvntos de
i 6 4 g7
S 8 4=2'A11+3'A21+1'A31=2'(_1)1+1' ‘+3'(_1)2+1'— +
2.5 L9 5
1 .-2.5
3+1 "'1 7
+1.(-1) | g 4‘=2-1-38+3‘(—1)-9+1-1-(—46)=76—27—46=3

Nota: También con este método podemos intentar simplificar
previamente el determinante mediante combinaciones lineales.

2 17 0.8 -8
iy F1=F1“2'F3 o . 5
B, 8 A=t n 012 —11=0-A,+0-A, +1- Ay =
B-2al e -2 08
=0+0+1-(-1)". oo 5iapes
12: -1

-Sin>3 = NO regla de Sarrus, tenemos que desarrollar el determinante por los
elementos de una fila o de una columna.

Ejemplo:
o 20 s
= A 1A 3 A +B A =2 17 =3l
8 1 7 -3 : 2
4 8. 1
N 4.3 1N
2.5 '3 9.5 3 2 5 3
P 7 -3-3.(-1)"-2 4 6[+8-(-1)":|-2 4 6|=11898
423 41 4311 1723 M4z
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Nota: Antes de aplicar la regla se puede intentar simplificar el
determinante mediante combinaciones lineales.

Ejemplo:
2,2 8 6 -3 =9
l1 2 4 J R -2 43 6
o 6 = F3=F +3F2 = > = 0An+ 1A2 +0A2 + OAu =
=3 -1 7 =3 F_F3 o 0 -5 19 15
8 d 3.1 e B 20 =29 .-37
6. = 9 2o 3
g ° . F, =F, +19F,
=115 19 15|=-13.|5 19 15|= b i SaaE
20 =29 -37 20 =29 =37 % VL
54 a4 tcomprobar
w138 72 A
=-3.33 0 72=-3-(—1)-(-1)’2-7(,8 s = ~3-(1650-5616)= 11698 — |62
8 0
 HOMEWORK

Nota: A esta forma de simplificar se le llama regla de CHIO y al
elemento ay; se le llama elemento pivote.

Nota2:Una vez reducido el determinante de n=4 a n=3 al aplicar una
vez CHIO podemos terminar el determinante por Sarrus o podemos
terminarlo como hemos hecho.

Determinante de Vandermonde

1
c
3 0

Cc
c3 d3

T -

1 1
; |7 (a-a)(d-b)(d-0)-(c-2)-(c-b)-(b-a)
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Ejemplo:

1

X

—

(= - ) (-x)-(x 2] (2-e") (@) (x-e)

6

1
X

eZX X2
X
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<X X X
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e

RESUMEN:

n=2=»Sarrus
n=3=»Sarrus

n>3=»Desarrollar por los elementos de una fila o columna.
Nota: Muy a menudo es conveniente simplificar haciendo ceros antes de nada.

adjuntos de lod



PROBLEMAS DE DETERMINANTES

Sif, gy h son aplicaciones lineales, calcular el valor del siguiente determinante:

f(AX) g(Ax)  g(ix)
f(ux) g(ux) h(ux)
Frx) a(rX) g(ux)+h(yX)
Consideramos una matriz cuadrada A, notam'o_s el determinante de A= 'A, , dicha matriz
cumple ,Al =1 |2A|=8 entonces:

a) El orden de A es 3.
- b) No existe una matriz que cumpla esas condiciones.

c) El ,A'=2 para cualquier orden de A.

Si A= entonces: |

~J O L) r—
=

>N

LK n—

1
2
4 2
g2 12

2) |A]=0
b) IAI es multiplo de 5
o) |A|=12

Consideramos una matriz cuadrada de orden 2, notamos e] deter;

minante de A = [ A ] , dicha
matriz cumple !2A! =8 entonces:

a) IAI=4
b) ]A[=2 X
0 [a]=1

E] Sea A una matriz cuadrada de orden n con lA[=O, entonces’

a) Rang(A)#n

b) Rang(A)=(n-1)

¢) Rang(A’) es (n-2). (A’ es la transpuesta de A)
d) A’ tiene inversa.

EI Sea A una matriz cuadrada de orden n entonces

a) Si A es antisimétrica, [AI=O
b) 8i A es antisimétrica y n es par, |A[=0

) Si A es antisimétrica Y n es impar, ,A,=O.



@ " Sea A una m&lin " cuadids. - ip singufa/l 5&2_

S la suma de bs freoduclss  de los Elomenlos de

eolumna per s a_am,,'[,,}. cde wna Ioa&a(sla.q_ ella

tna
mulliplea’das  tespeclvamenl per os . Lrlonces

@s 8 cndiel coi & dabesunanls ok 4
b= S es o cdoble bl delsnmmante de 4

o S=o»o

d= " Sinds S #e 5 Ibmé.‘he’l.. heda. Gue ver
/Pos/;uestz. = B amas Ik

-
L .

m Se dan les  maluies AgB de nxn  siem-
7,-;3 se Q)u‘ﬁca /as aﬁmdn'x SE?LU,&'IE
i - Falsa 1AI=1A% , o pueden ser
1- SiAes vegular = AE e o — singware regwafes

2= SiAes vl (AL (4t Gerta
3.- 1A+8] = 1AI+4]8] . Fqlsa

h- |AB|#I1ALB]  Falea

5- sox ledas Jfalsas Talsa

6- som Dodag clexlas Fdsa

/?espaesa.;’ Es covieda. b -
m 0 Dadas las maluies A,8,C de RX’I‘;Sei

wupq: S :
. 4- A.B=Ac = 8=c TFalso
2- MB=AC S B8=C sm_u;rle que A

ac’:rué malwe (nsersa : :
3.- AB=AC ; 8 _adn—il.-[é malup ey -

= = B8zc Fal>o ;
4- AB= AC y B.,c admbm malir.

Falso i :
§~ son beas falas Faloo
€. Son Uoks oerdackres TAlSO

(nversa. = 8=C

Pes/oa.esf& = E.; Cc'r;!.ecs. la



10 Sea. D el de@r_rru}zané de qeden n

n>»o
d° 4L 6B o
ol 4 .98 ¢ ik 0O
3, ol e A °

Sw  calor sera :
- s n es cﬁv;bca,sa valor es -4 ,'53";
e pax , 4 : '
2.- s:enyy'ze oale L
3~ sempie wele -1 : |
4.- wa.[?qu. oo valor dislnls de uno I
5- o verdadero CAyC2 son iguales
6.~ sem . Gdas falsas

l?spue.sfq,.- la a-o:fcf-a_ es la -

@. Sea el copanls de las malates cuacha-
das  nxn g sea A una malin oe decho wbtuw.

Nulliplcames — dicha  maluiz por un esca -
lon o, swhds of#o. Enloncas el |A| es:

s Pl Tt

ot JA) - Faleo

8- o | Al \/erdader;o

4- <2 1Al Fauso ‘ |
5- na |A] Falso |
G- s lbths folsas Falso |

Respuesta - Es  comedla la

@ Si A es una matriz cuadrada de determinante igual a 3 y B es otra matriz del mismo,

orden de determinante igual a 1, entonces B nunca puede ser la inversa de A. \erd@.0er0



Sif, gy h son aplicaciones lineales, calcular el valor del siguiente determinante:

f(AX) g(4x) g(4x) AT AQX) A o) fon deo 800
Fu%) guf)  hux) |= | MO UG MR = Ap| fR R ha)
%) g0%) gWR)+hp®| | YA YD gD ¥he) R s

S fes apucaudn Unea)l Chomomarfismo) , venfica FCAY +uY) = AN +MFCy)

A 1 CJCX)
=)\}A&n3(7) A A heX) -—; 0
¥ X }Ago())ramoﬂ C4=Cy

Consideramos una matriz cuadrada A, notamos el determinante de A= |Al, dicha matriz
cumple ‘A| =1 l2A‘=8 entonces:

a) El orden de A es 3.
- b) No existe una matriz que cumpla esas condiciones.

c) El lAl=2 para cualquier orden de A.

| 28) = 2" A
g =241 — n=> Copudn a)

IA) = (5-4) (5-3)(5-2) (U-3) (4-2) (3-2)=1°2=31-2:4 =42 C(opudn C)
124) = 2* 1AL~ 8=Y41Al~ IAl=2 Copudnb)

d) Falsa ,IAH’ [A)=0 - A* no hene |nversa

b) Folsa ,s) 1AI=0 sobemo que A Hene alguna <a varias) flas (o cowmnas ld, pero m necesariamente 1
c) Tolsa por lo comentado en b) y fenendo en aenta que R(A) = R(AY)
o) Verdadera, meyor aumn si Rango < N

@ S| A o onhisimetnca : At=-A o [AT]=|-Al

lAl= (1" 1Al
S n impar:
Al=-1A)
2]1A1=0

A= 0

1) AB=AC — A'AB - AAC — IB-IC — B-C

2l - Tifé

+ IBl=1 > g+ A"




Y
A2 3
A= Y se)
F % -1
1
A 23
IAl= |o _3-¢| = 66-36=30+0
0 -6 22

8- 2Camat whnaas =2 (1o |45 o |53 03 e |82 )= 2 (verucan va €)= 0

8= 204 An+ YAms TAn)-2 (4™ |55+ a3 5]+ ™ |de )=2 (3+u(6)+3(3)= 0

6]y en 2] s e | B])- 2l e saornaca)o

S=2C2A0 +5An +8Ax)= 2 (2¢1)™

S=2(2R5+5A23+8A3)= 2(2 (345648 (-2))=0

S-2(3An+6Aa —1An)= 2(3 (-53)46(26)-1(3))= O

S=2(3A1+6An - 1832)= 2 (3-4646(-22)-1-(6))= O



